CONCURS INTERDISCIPLINAR FIZICA-GEOGRAFIE IX
“STEFAN HEPITES”

Varianta 2

FILIERA tehnologica
SUBIECTE

F1. Un aerostat se deplaseza, vertical in sus, cu viteza constantd v=6m-s™. La momentul in care aerostatul se

afla la altitudinea de 70,4 m , din acesta se desprinde un surub. Cunoscand acceleratia gravitationald g = 10m-s™

si neglijand frecarile cu aerul, timpul dupa care surubul atinge suprafata Pamintului, precum si viteza acestuia la sol
sunt:

a.3752:375s b 1772 177s  e362:3s d.462:4s e 382 445
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F2. Considerand cunoscuté distanta P&mant-Luna 384 400 km si viteza undelor radio ¢ =300000km-s™, timpul

necesar propagarii unui semnal radio pe distanta Paméant-Luna- Pamant este:
a. 1,28s

. 0,78s
2,565
. 1,568
2,28s
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F3. O sanie aluneca liber pe o partie. Unitatea de masura a coeficientului de frecare la alunecare dintre sanie si
zapada este:
N

b. kg
c. K
d m
e. admensional

o

F4. Relatia care exprima dependenta acceleratiei gravitationale de altitudinea # masurata deasupra Polului Nord,
considerand cunoscuta acceleratia gravitational la nivelul solului g, , este:
R> R2 R+h R-h
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F5. Un bloc de piatréd cu masa m =20kg este lansat cu viteza initiald v, =5m/s de-a lungul unei suprafete
orizontale. In timpul deplasarii, asupra blocului de piatrd actioneaza o fortad de frecare la alunecare constanta
F, =10N. Intervalul de timp dupa care blocul de piatra se opreste este:

a. At =5s b. At=10s C. At=2s d. Ar=15s e. At=4s

F6. Doua cuburi de gheata cu masele m; =100 g si respectiv m, =500 g sunt legate printr-un fir ideal. Actionand

asupra cubului cu masa m, cu o forta orientata vertical in sus, F =8N, sistemul se deplaseaza vertical in sus,

accelerat. Valoarea tensiunii mecanice din firul de legatura este:
a. T =8N b.7=7,6N c. T=6,6N d 7=10N e. T=8,25N

F7. Un balon meteorologic transportd echipamente stiintifice. Nacela balonului cantareste 270 kg si este legata de
balon prin intermediul unui cablu cconfectionat prin impletirea a patru fire de otel. Daca nacela se leaga de un
singur fir de otel, se constata ca alungirea acestuia este A/, = 3,44 mm . Alungirea cablului format prin impletirea
celor patru fire este:

a. 13,76 ym b. 0,86 um c. 13,76 mm d. 0,0086 mm e. 0,86 mm



F8. Acceleratia gravitationald la nivelul mdrii are valoarea gp =9781ms? la Ecuator si valoarea

ge = 9,831 ms? la Poli. Doua corpuri identice, de masa m =200 g fiecare, sunt asezate pe suprafata Pamantului,

la nivelul marii, unul la Polul Nord, celdlalt la Ecuator. Greutatea corpului, masurata la Polul Nord este, fata de
greutatea masurata la Ecuator:

a.mai micd cu 102 N b.maimicacu 10N c. egala d.maimarecu 10N e, maimarecu 102 N

F9. Ecuatia miscé&rii unui mobil este: x = 4 + 61 —¢*. Momentul la care viteza mobilului este egala cu o treime din
viteza initiala este:

a. 0,5s b. 1s c. 1,5s d. 2s e. 3s
G1. Conditiile esentiale pentru formarea norilor sunt:
a. topirea ghetarilor b. evaporarea c. strat d. condensarea si e. lipsa vantului
accelerata atmosferic sublimarea vaporilor
rece de apa

G2. Diferenta dintre valoarea maxima si valoarea minima a temperaturii se numeste:
a. altitudine termica  b. amplitudine termica  c. latitudine d. raport termic e. valoare termica
termica

G3. Nivelul apei marilor si oceanelor a crescut cu 10 - 20 cm in ultimul secol.
De acest fenomen se face vinovat/vinovata:

a. musonul b. incalzirea globala C. mareea d. cantitatea de e. cantitatea de apa
precipitati  adusd adusa de fluvii
de uragane

G4. in mezosfera temperatura scade pentru ca:

a. nu exista ozon b. nu exista oxigen c. este mai d. contine putine e. distanta fatda de
aproape de Soare gaze suprafata Paméantului e
mare
G5. Tipul de clima din bazinul Amazonului se numeste:
a. temperat b. musonica c. mediteraneeana  d. ecuatoriala e. subtropicala
oceanica

G6. Vantul numit sirocco bate:

a. dinspre sudul spre nordul Australiei

b. dinspre Muntii Stancosi spre Podisul Preeriilor
c.dinspre Africa spre sudul Europei

d. dinspre Muntii Fagaras spre Podisul Transilvaniei
e. dinspre India spre Oceanul Indian

G7. Stratul atmosferei in care se formeaza aurorele boreale si australe se numeste:
a. termosfera b. stratosfera c. exosfera d. mezosfera e. troposfera

G8. in compozitia atmosferei cel mai mare procent il detine:
a. oxigenul b. hidrogenul c. azotul d. ozonul e. dioxidul de carbon

G9. Norii grosi, de culoare gri, ce produc precipitatii Si zapezi persistente, se numesc:
a. cirrus

b. stratus

c. foehn

d. lenticularis

e. cumulonimbus



CONCURS INTERDISCIPLINAR FIZICA-GEOGRAFIE X
“STEFAN HEPITES”

Varianta 2

FILIERA tehnologica
SUBIECTE

Se considera cunoscute: N, = 6,02-10* molecule/mol si R =8,31J/mol -K

F1. Un grup de cercetatori a propus utilizarea diferentei de temperatura dintre suprafata si fundul oceanului pentru
a pune Tn migcare o turbing, pornind de la un model care utilizeaza un gaz ideal ce sufera o incalzire izobara 1-2,

urmata de o racire izocora 2-3 si de o comprimare izoterma 3-1. Cunoscand raportul Vz/V| =1,5, raportul
energiilor interne U, /U, este:
a. 2,3 b. 1,5 c.l d. 1,87 e. 35

F2. in timpul unei expeditii pe varful Everest a fost masurata presiunea atmosferica utilizand la altitudini medii un
barometru cu mercur , iar la altitudini mari un barometru pe baza de senzori cu cristale. La altitudinea de 5.4km,

unde s-a stabilit tabdra de bazi, presiunea masuratd a fost p, =40ltorr. In varf, la altitudinea de 8848m,

presiunea masuratd a fost p =253torr. Fatd de presiunea masurata in tabara de baza, presiunea masurata la
altitudinea marxima a scazut cu aproximativ:

a. 63% b. 1L58% c. 0,63% d. 0,37% e. 37%
F3. Un mol de gaz ideal sufera transformarea reprezentata in figura de mai jos. Legea transformarii este :
a. p\Vy =p,b, T™r
1
b. LL_P2 B l
hon |
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F4. Un mol de gaz ideal monoatomic (C, =1,5R)sufera o incalzire izobara, in care variatia energiei interne
reprezinta 75% din caldura primita. Caldura primita de gaz este 997,2] . Variatia temperaturii gazului este:
a. 60°C b. 333K c. 40°C d. 22,5°C e. 240K

F5. in graficul din figura alaturatd este reprezentatd dependenta energiei interne a trei cantitati diferite de gaze
ideale, biatomice, in functie de temperatura acestora. Relatia corecta intre cantitatile de gaz este:

a. v, =v, =V,
LV >V, >V,

V>V, =V,

b
c
d. v, <v,<v,
e vV,.=v,<v,
F6. Un cilindru orizontal, cu aria sectiunii transversale S, este inchis la ambele capete si impartit in trei
compartimente egale cu ajutorul a doua pistoane de mase m, si respectiv m, care se pot migca fara frecari. in

cele trei compartimente se afla aer, considerat gaz ideal, la presiunea p, si temperatura 7;,. Se aduce cilindrul in
pozitie verticald, mentindnd constanta temperatura si se constatd ca volumele celor trei compartimente respecta
relatiile V, =2V, si V; =3V, . Raportul maselor celor doua pistoane este:

am,/m =1/3 b.m,/m=1/2 e¢.m,/m=2/5 d.m,/m=1/6 e m,/m=2/3

F7. Evangelista Torricelli (1608—-1647) a propus o metoda de masurare a presiunii atmosferice prin inventarea
barometrului cu mercur in anul 1643. Barometrul cu mercur este un tub lung de sticla asupat la unul din capete
care a fost umplut cu mercur si apoi rasturnat intr-o cuva cu mercur. S-a determinat astfel foarte usor ca presiunea
atmosferica are valoarea py:

. 100Pa g [ —
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F8. .Deschizand robinetul unei butelii, presiunea gazului aflat in ea scade cu f; =28% iar temperatura absoluta
scade cu f, =10% . Procentul cu care a scazut masa gazului este:

a. 30% b. 25% c. 20% d. 40% e. 33%

F9. Cunoscand masa molara a molecule de oxigen o, =32g/mol, masa unei molecule de ozon O,este
aproximativ:

a. 8-102°kg b. 8-102°kg c. 53-102%kg d. 5,3-10 kg e. 6-10 kg

G1 incalzirea globala este fenomenul de crestere continud a temperaturilor medii inregistrate ale atmosferei in
imediata apropiere a solului, precum si a apei oceanelor. Una din cauzele acestui fenomen o reprezinta:

a. inundatiile b.cultivarea c.topirea d.defrisarile masive  e.gratare
cerealelor ghetarilor

G2. Suprafata pe care se inregistreaza o anumita distributie a presiunii atmosferice, poarta denumirea de:

a. harta sinoptica b.camp baric C. prognoza d. vant e. front atmosferic

G3. Stratul de ozon care protejeaza pamantul de radiatiile UV se afla situat in:

a. troposfera b. mezosfera c.ionosfera d. stratosfera e. tropopauza

G4. Forma de precipitatie solida, care cade sub forma de graunte de gheaté aproape sferice, al caror diametru nu
depaseste 5 mm, se numeste:

a. burnita

b. polei

c. bruma

d. chiciura

e. mazariche

G5. Analiza starilor atmosferei se concretizeaza in:

a. harti sinoptice, b. buna c. desfasurarea in d. prospectarea e. identificarea
diagrame, imagini desfasurare a siguranta a corecta a exploatarii  surselor de poluare
satelitare si grafice  activitatilor transporturilor diferitelor resurse

industriale aeriene

G6. Conditiile climatice au exercitat permanent o influenta directd sau indirectd asupra oamenilor,cu reflectare in
densitatea populatiei unor teritorii. Densitati mari ale populatiei sunt in:

a. Sahara b.sudul Australiei  c.vestul Europei d.Patagonia e.nordul Europei

G7. Exista manifestari vizibile sau audibile ale electricitatii existente in atmosfera. Ele reprezinta de fapt efectele
unor descarcari electrice discontinue, adica fulgerul si tunetul luate impreuna, repetate intre nori, respectiv nori gi
pamant. Se prezinta sub forma de linii sinuoase, stratificari instabile ale aerului, sunt insotite de averse, grindina,
vanturi violente, contraste termice rapide si poartéd denumirea de:

a. oraje b. tornade C. uragane d. taifune e. tsunami-uri

G8. Considerand cunoscute S =175kcal/cm?/an, T =20kcal/cm?/an, D =15kcal/cm? /an,

A = 25kcal/cm? /an, R = 70kcal/cm? /an , bilantul radiativ Q este egal cu:

a. 85 b. 155 c. 145 d. 125 e.15
G9. In zonele secetoase, oamenii au construit iazuri. Multe dintre acestea se gasesc in unitatea marcata pe harta
cu litera:

a. A \ Leginda

b. D e
c. | =

d.B [+ ] Sodmoreen
o E s

liraita de unitate |
| subunitate de relef



CONCURS INTERDISCIPLINAR FIZICA-GEOGRAFIE XI
“STEFAN HEPITES”

Varianta 2

FILIERA tehnologica
SUBIECTE

F1. Un oscilator liniar armonic are amplitudinea migcarii A =14cm. Valoarea elongatiei pentru care energia sa cinetica este
egala cu energia potentiala este aproximativ:

a. 10cm b. 98cm c. 7cm d. 7,4cm e. 35cm

F2. Un muncitor de la calea ferata loveste cu ciocanul capatul unei sine din otel producénd o unda longitudinald. Sunetul este
auzit dupi 0,2sde un al doilea muncitor care ascultd cu urechea pe sind.Viteza sunetului prin otel are valoarea 5km/s
Distanta dintre cei doi muncitori este:

a. 100m b. 1012m ¢. 1000m d. 101,2m e. 200m
F3. Vitezele unui oscilator armonic la doui momente diferite de timp sunt v;=4-102m/s si v, =6-102m/s, iar

elongatiile corespunzitoare y;=6-102m si y, =4-1072m. La momentul f =0, clongatia oscilatiei armonice este egald
cu jumatate din amplitudinea acesteia. Ecuatia oscilatiei armonice este:

a.y =\/ﬁ'10’23in(t+%)
b.y=\/ﬁ~10’zsin(t+%)
c.y=\/ﬁ~10’zsin(t+%)

d.y =2/13.1072 sin(t +%)
e.y =213-102sint

. . . . . . . V4 . C
F4. Un corp efectueaza o miscare oscilatorie orizontald descrisd de ecuatia Y = Asin(wt + Z) . Raportul dintre energia cinetica

si energia potentiald ale acestuia la momentul =T /24 este:
a. 0,5 b. 2 c. 1/6 d. 0,2 e. 1/3
F5. Iniltimea obisnuita a valurilor oceanice este de 5m, iar distanta dintre doud creste succesive este de 85m atunci cand

perioada este 7,5s. Considerand pierderile de energie neglijabile si faptul ca, in largul oceanului, valurile pot fi asimilate unor
unde transversale, viteza cu care se propaga acestea este :

a. 3,14km/h b. 11,33km/h c. 40,8km/h d. 0,32km/h e. 20,4km/h
F6. O coardi cu lungimea 16,5m este supusa unei tensiuni de 3300N . In lungul corzii, se propagi o unda transversala cu

viteza v =594km/h . Greutatea corzii este:

a. 015N b. 2N c. 20kg d. 20N e. 2Kkg
F7. Graficul unei unde sinusoidale in functie de distanta fatd de sursa asezata in originea sistemului de axe este reprezentat in
figura ~de  mai  jos. Se dau  urmatoarele  enunturi,  referitoare la  unda  reprezentatd

i) elongatia undei este 10 cm

ii) amplitudinea undei este 2 cm
iii) lungimea de unda este 10 cm
Enuntul gresit este :

a. iii) £ 5 (em)

b. ) st i g

c. 1) si iii)

d. ii) si iii) e
e. toate cele trei enunturi 3

IUUT
2F--—-—--"-"==—-=-=-=-=

F8. In atmosfera terestra un corp de masia m, suspendat de un resort cu constanta elastici k oscileaza cu perioada T, =3s.

Acelasi resort, dar cu un alt corp de masa m' suspendat, formeaza un alt pendul elastic ce oscileaza cu perioada 7, =4s .

Suspendand simultan cele doua corpuri de acelasi resort se obtine un pendul elastic care oscileaza cu perioada :
a.7s b. 3,5s c. 5s d. 2s e. 25s



F9. Viteza de propagare a sunetului n atmosfera terestra depinde de modulul de elasticitate al aerului atmosferic, la altitudinea
respectiva. Unitatea de masurd a modulului de elasticitate, exprimata in unitati fundamentale din SI este:

1

e. kg"'m's b. kgm's™ c. kg 'm”?s d. kgms™ e. kgm™s

G1. Gazele emanate in atmosfera terestrd conduc treptat la subtierea stratului de ozon si la cresterea radiatiei terestre.
Distrugerea stratului de ozon se datoreaza:

a. eruptiilor b. alunecérilor de c.utilizarii freonilor  d. cutremurelor e. circulatiei maselor
vulcanice teren de aer

G2. In urma condensarii vaporilor de ap din atmosfera se formeaza precipitatiile. Ploile acide sunt rezultatul:

a. despaduririlor b. temperaturilor c. transporturilor d. concentratiei de  e. ploilor torentiale din
excesive ridicate din atmosferda aeriene oxizi de sulfsi clor  regiunea ecuatoriald

din atmosfera
G3. Aerul constituie componenta mediului in care elementele nocive se propaga rapid si pe spatii extinse. Stagnarea aerului
incarcat cu noxe este favorizata de:

a. vanturile polare  b. dispunerea c. inversiunile termice  d. vanturile e. existenta reliefului inalt
cladirilor inalte musonice

G4.Poluarea are consecinte nocive asupra elementelor de mediu atat la nivel global cat si local. Imaginea aldturata prezinta o
furtund de praf care a luat nastere datorita:
a. mareelor

b. valurilor

c. circulatiei maselor de aer

d. circulatiei autovehiculelor

e. circulatiei musonilor

GS5. Crearea barajelor verzi are ca scop impiedicarea extinderii deserturilor.Impaduririle au ca efect favorabil asupra mediului:

a. reducerea b. accelerarea c. extinderea d. producerea e. cresterea
eroziunii solului ritmului de topirea  regiunilor desertice inundatiilor temperaturii Terrei
zapezii

G6. Mediile naturale nemodificate de om sunt tot mai restranse pe Terra. Muntii Piatra Craiului si Valea Cernei constiruie arii
protejate de tip:
a. parcuri naturale  b. rezervatii c. rezervatii ale d. rezervatii naturale e. parcuri nationale

stiintifice biosferei
G7. Clima Terrei se apreciazi ci evolueazd intr-o fazi de incilzire, determinati de “efectul de serd”. intre consecintele
efectului de sera se afla:

a. modificarea b. distrugerea c. modificarea d. reducerea e. poluarea apelor
configuratiei constructiilor regimului consumului de
reliefului precipitatiilor combustibili

G8. Imaginea alaturata prezinta o imbolnavire in masa a populatiei din anumite regiuni. Masurile preventive cuprind:
a. combaterea braconajului

b. desecari nerationale

c. combaterea poludrii

d. defrisarile excesive

e. combaterea agentilor patogeni

apelor o constituie:
a. valurile tsunami
b. mareea Neagra
c. ciclonii tropicali
d. tornadele

e. curentii oceanici



CONCURS INTERDISCIPLINAR FIZICA-GEOGRAFIE XII
“STEFAN HEPITES”

Varianta 2

FILIERA tehnologica
SUBIECTE

Se considerd cunoscute: viteza luminii in vid ¢ = 3-10% m/s , sarcina electrica elementarde =16-10"'° C

F1. Particulele solide si lichide din atmosfera Pamantului controleaza vizibilitatea in aer, intensitatea radiatiei solare
care atinge suprafata Pamantului, precum si proprietatile electrice, magnetice si radioactive ale mediului
atmosferic. Viteza de deplasare a unei astfel de particule este v=4¢/5. Daca viteza ei devine u =3c¢/5, variatia
relativa a energiei cinetice a particulei este:

a. +166,6% b. —20% c. —62,5% d. -31,5% e. —40%

F2. Lungimea unei nave cosmice care traverseaza spatiul interstelar cu viteza v =0,8c, masurata Tn propriul
sistem de referintd este ¢, =100m. Lungimea navei, masurata de pe Pdmant are valoarea:

a. 40m b. 60 m c. 80m d. 90m e. 100m
F3. Energia cinetica a unui mezon este egala cu energia sa de repaus. Viteza mezonului este aproximativ:
a. 0,5¢ b. 0,86¢ c. 0,67¢c d. ¢ e. 0,43¢

F4. Pasagerul unei nave cosmice care se indeparteaza de Pamant, si-a lasat fratele geaman acasa, pe Pamant.
Cei doi au la dispozitie un sistem prin care fiecare il vede in permanenta pe celalalt. Afirmatia corecta referitoare la
scurgerea timpului este:

a. Fiecare dintre cei doi gemeni il vede pe celdlalt ca imbatraneste mai repede

b. Fiecare dintre cei doi gemeni il vede pe celdlalt ca imbatraneste mai incet

c. Fiecaruia i se pare ca imbatraneste in functie de distanta parcursa de nava cosmica

d. Fiecaruia i se pare ca imbatraneste in functie de diferenta de minute dintre nasterea lor

e. Fiecaruia i se pare ca imbatraneste in functie de timpul trecut din momentul lansarii navei cosmice

F5. Viteza pana la care pot fi accelerati electronii intr-un accelerator de particule pentru a nu aparea efectele
relativiste (care se produc atunci cand masa de miscare o depaseste cu 5% pe cea de repaus), este:

a. 013¢c b. 0,2¢ c. 091c d. 03¢ e. 019c¢c

F6. O particula elementara care se deplaseaza cu viteza v=0,8¢ are timpul de viatd de 1075 in sistemul de

referintd propriu. Timpul de viatd, masurat in raport cu laboratorul (sistem de referinta in repaus relativ) este
aproximativ:

a.9-10%s b. 166-10°s c. 9,5:107%s d. ,66-107s e. 0,9:10°s

F7. Viteza imprimata unui electron nerelativist, cu masa de repaus m, =9,1-10~' kg, atunci cand acesta este
accelerat din repaus, sub o diferent& de potential U =102V, este:

a. 182-10°m/s b. 382:10°m/s  ¢.282-10'm/s  d.592:10°m/s  e. 1,73-10°m/s

F8. Doi frati gemeni au fiecare 16 ani. in acest moment unul din frati porneste intr-o calatorie cosmica cu o nava
ce se deplaseaza cu viteza v=0,8¢ si se intoarce pe Pamant Th momentul in care sarbatoreste varsta de 31 ani.
Varsta fratelui ramas pe Pamant in momentul reintalnirii: celor doi este:

a. 25 ani b. 41 ani c. 47 ani d. 52 ani e. 60 ani

F9. Un proton relativist cu masa de repaus m, =1,66-10"" kg are impulsul p=10"kgm/s . Energia totald a
protonului este aproximativ:

a. 3,65-107"7 b. 3,35-107"°7J c.335-10"J  d.3,65-10"J e. 3451077

G1.In imaginea al&turata, cu sageti si cifre sunt indicate mase de aer diferite. Aer umed si récoros indica sigeata:

A

Poo0T o
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G2. Radiatia solara globala are valori apropiate de 80 kcal/cm? in statul:
a. A

b. B

e. E

G3. Diagrama climatica corespunde climatului:
a.temperat oceanic

140 - mm Og cm
b.temperat continental ] ©
100 50
c. supolar . 2

d. de tranzitie “”'%EF/T_\ ”

e. subtropical EFMAMUI I ASOND
precipitatii medii 628 mm
temperatura medie 15,5"(:

G4. Temperatura la Bucuresti este 23°C, iar la Constanta este 20°C . Cele trei grade mai putin de la Constanta se
datoreaza:

a.circulatiei vestice  b. altitudinii mai c. inversiunilor d. influentelor e. influentelor

a aerului mici termice pontice continentale

G5. Inversiunile termice apar:

a. In campie b.in delta c.in depresiunile d.pe varful muntilor e.de-a lungul Dunarii
intramontane

G6. Maxima absoluta de 44,5°C, inregistrata 1anga Braila, in Campia Romana, poate fi explicata prin:

a. pozitia b. influenta brizei c.influentele d.influente climatice e.rolul barierei

geografica marine climatice est europene si climatice a Muntilor

apropiata Dunarii submediteraneene altitudine redusa Carpati

G7. Amplitudinea termica se calculeaza dupa formula:

a. Toin+ Trhax b. suma . C. Trax — Trin d. suma . ) ?. l\/1a>_<irvna absoluta
temperaturilor temperaturilor medii impartita la 12
medii lunare zilnice /nr. de zile ale
impartita la 12 lunii

G8. Vremea reprezinta starea fizica a atmosferei pe o anumita suprafata si la un moment dat. Norii, vanturile si
precipitatiile se formeaza la nivelul stratului atmosferic numit:
a. Exosfera b. Mezosfera c. Troposfera d. Magnetosfera e. Termosfera

G9. Pe o harta sinoptica, zonele notate cu M reprezinta un:

a. front atmosfer‘ic 40 30 20 10 0 10 20 30 40 50 60 70 80
b' Cémp bariC .. .‘\ I e 7 ] g - Lk"‘” HAR'I%“S';?I.;:TICA 80
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