CONCURS INTERDISCIPLINAR FIZICA-GEOGRAFIE
“STEFAN HEPITES” IX
19 IANUARIE 2019 TEHNOLOGIC

Se cunoaste g =10m/s’
F1. Un cosmonaut are masa m =81kg si se afla intr-o misiune pe o planetd a carei masa este de noua ori

mai mica decat masa Pamantului. Raza planetei este de patru ori mai mica decéat raza Pamantului. Greutatea
cosmonautului la suprafata acestei planete are valoarea:
a. 1510N b. 1380N c. 1140N d. 1230N e. 1440N

F2. Pentru sistemul din figurd se cunosc m; =m, =100g si m; =10g. Scripetele are masa neglijabila si este
lipsit de frecari, iar firele sunt ideale. Acceleratia sistemului de corpuri este aproximativ:
a. 0,47m/s®

b. 0,86m/s
c. 0,62m/s*

m,
d. 2,38m/s> 2
e. 4,72m/s® GE
F3. O barca cu motor care se misca in sensul de curgere al unui rdu parcurge distanta d =9km intr-o

jumatate de ora. Stiind ca viteza de curgere a raului este v, =6 km/h, viteza relativd a barcii fata de rau

are valoarea:

a. 72km/h b. 12km/h c. 58km/h d. 24km/h e. 42km/h

F4. O sanie cu masa m =80kg este lansata in jos, de-a lungul unui plan inclinat, de lungime /=336m si
indltime #=20m, cu viteza v, = 6m/s . Forta medie de rezistentd intdmpinata de sanie la coborarea sa este

F ., =40N . Valoarea vitezei saniei la baza planului este:

rez

a. 36m/s b. 24m/s c. 15m/s d. 12m/s e. 10m/s
F5. Acceleratia de 12960km/h” in unit&ti fundamentale din Sl este:
a. Im/s b. 1,2m/s’ c. 2m/s? d. 1m/s? e. 1,2m/s

F6. Un bloc de gheatd cu masam =300g este tras uniform de-a lungul suprefetei unui plan inclinat care

formeaza unghiul « =45° cu orizontala, prin intermediul unui resort elastic a carui directie formeaza unghiul
B =30%cu suprafata planului inclinat. Cunoscand valoarea constantei elastice a resortului £ =100N/m si a
coeficientului de frecare la alunecare u = 0,141, alungirea resortului este aproximativ:

a. 1,67cm b. 1,22cm c.0,98cm d. 2,58 cm e.1,76¢cm

F7. Legea de miscare descrisa de un corp lansat cu frecare pe o suprafata orizontald este x =10+ 20¢ —2,51.

Stiind ca timpul si coordonata sunt masurate in unitati fundamentale din S, valoarea coeficientului de frecare
la alunecare este:
a. 0,1 b. 0,2 c. 0,3 d. 0,4 e. 0,5

F8. Un corp cu masa m este deplasat pe o suprafata orizontald, cu frecare, sub actiunea unei forte constante
a carei directie formeaza unghiul a cu verticala. Expresia fortei de frecare la alunecare este:
u(mg + Fcosa)

. u(mg—Fcosa) «
. u(mg+ Fsina) >/1‘::
. U(mg—Fsina)

e. umg
F9. Se considera un resort ideal, fixat la un capat al plafonului unui ascensor. De resort este suspendata o
bila de masa m . Alungirea resortului este maxima atunci cand ascensorul:

Q0 T 9

a. urca rectiliniu si b. urca cu c. urca cu d. cade liber cu e. coboara rectiliniu
uniform acceleratia a acceleratia a acceleratia g si uniform
orientatad vertical in orientatd vertical in
jos sus
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G1. Brizele montane se manifesta in depresiunile intramontane, producand inversiuni de temperatura. Brizele
marine bat:

a. ziua dinspre b noaptea dinspre c.ziuadinspre apa d. noaptea spre e.batde susinjos
uscat apa uscat

G2. Norii de vreme buna, formati in atmosfera inaltd se numesc cirrus. Norii de vreme rea, extinsi pe
verticald, se numesc:

a. altostratus b. stratus ¢. cumulonimbus d. nimbostratus e. stratocumulus

G3. 1n compozitia atmosferei azotul impreuna cu oxigenul detin:

a. 21% b. 58% c. 99% d. 71% e. 62%

G4. invelisul atmosferic, care concentreaza cea mai mare parte a vaporilor de apa este:

a. hidrosfera b. troposfera c. litosfera d. biosfera e. exosfera

G5. Starea fizica a atmosferei la un moment dat si intr-un anumit loc poarta numele de:

a. clima b. front atmosferic  ¢. ciclon d. anticiclon e.vreme

G6. Peste 90% din masa atmosferei este concentrata in:

a. Termosfera b. Stratosfera c. Troposfera d. Mezosfera e. lonosfera

G7. Elementele climatice au diferite unitati de masura. Milibarul este unitatea de masura a:

a. precipitatiilor b. presiunii c. temperaturii d. umiditatii e. vitezei vantului
atmosferice

G8. Pe verticala, atmosfera cuprinde straturi cu diferite caracteristici. Stratul bazal al atmosferei, cel mai
subtire dintre toate, poartd denumirea de:

a. mezosfera b. troposfera c. exosfera d. stratosfera e. termosfera

G9. Anotimpurile din climatul temperat sunt consecinta a:

a. influentei Lunii b. miscari de c¢. scaderii valori d. miscarii de e. cresterii valorii
revolutie bilantului radiativ rotatie bilantului radiativ
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CONCURS INTERDISCIPLINAR FIZICA-GEOGRAFIE
“STEFAN HEPITES” X
19 IANUARIE 2019 TEHNOLOGIC

Se considera cunoscuta: R =8,31J/mol K

F1. Se amesteca N, =3-10” moleculede He (4 =4g/mol) cu N, = 5-10%* molecule de Ne (4, =20g/mol).

Masa molara medie a amestecului obtinut are valoarea:

a u=810"X8 b 41210728 ¢ 4-1410° X8 g u-16.10° K8 e yo24.107° K&
mol mol mol mol mol

F2. Doué vase de volume ¥, =3L si ¥, =5L contin aer la presiunile p, =8-10° Pa , respectiv p, = 6-10° Pa si

la aceeasi temperatura. Presiunea care se stabileste in vase, dupa punerea lor in legatura printr-un tub de
volum neglijabil, este:

a. 6,25-10° Pa b. 7,0-10° Pa c. 7,25-10° Pa d. 6,50-10° Pa e. 6,75-10° Pa
F3. Un gaz ideal trece din starea 1 in starea 3 fie direct, pe drumul 1a3, fie prin starea intermediara 2,

conform figurii al&turate. Intre valorile lucrurilor mecanice schimbate cu mediul exterior in cele doud procese
termodinamice exista relatia:

a. Ly =2L, - bl

b. L,; =15L,; | :

C. L3 =3L1;3 o [y
d. L5 =21 : :

e. Lla3 = 3L]23 0 Wy Aoy

F4. Un gaz (C, =3,5R) ocupa volumul ¥, =I1Lla presiunea p, =10°N/m”.Gazul este incalzit la volum

constant pana cand presiunea sa devine p, =2-10°N/m?*. Caldura 0, absorbitd de gaz in timpul acestui
proces este egala cu:

a. 2500J b.5MJ c.250] d.5007J e.250MJ

F5. Stiind ca simbolurile marimilor fizice sunt cele utilizate in manualele de fizica, unitatea de masura in S.I. a
marimii fizice exprimate prin produsul vRAT este:

a. J-mol b. J-K c.J d. J-K'! e. J-mol’

F6. Volumul unei cantitati date de gaz ideal a scazut cu 20%, in timp ce temperatura a ramas constanta. Se
poate afirma ca presiunea gazului a:

a. crescut cu 20% b. crescut cu 25%  ¢. scazut cu 20% d. scazut cu 25% e. scazut cu 30%

F7. O cantitate data de gaz ideal efectueaza transformarea 1-2, reprezentata in
coordonate p-T ca in graficul alaturat. Referitor la procesul suferit de gaz se poate £
afirma: 2

a. gazul nu schimba caldura cu mediul exterior
b. energia internd a gazului raméane constanta 1

¢. lucrul mecanic efectuat de gaz este egal cu caldura schimbata cu mediul P

exterior — >
d. caldura schimbatd de gaz cu mediul exterior este egala cu variatia energiei T
sale interne

e. gazul primeste lucru mecanic
F8. Pentru pregétirea unei bai se amestecad o masd m, de apa calda, aflats la temperatura 1, =66°C, cu o

masa m, de apa rece, aflata la temperatura ¢, =11°C. Cele dous mase de apd, necesare obtinerii unui
amestec cu masa m =55kg , la temperatura ¢+ =36°C, au valorile:

a.m; =25kg , b.m, =35kg , c.m; =30kg , d.m, =15kg , e.m; =40kg ,

m, =30kg m, =20kg m, =25kg m, =40kg m, =15kg

F9. Daca un gaz ideal sufera o transformare in care p=a-V,a =const., a)0, atunci volumul gazului variaza
dupa legea.

a. V =const.- T b. V = const.- "> C. V =const.-T d. V =const.- VT e. V =const.- T°

G1. Aparatul pentru Tnregistrarea gradului de umiditate din atmosfera se numeste:

a. barometru b. pluviograf c. higrograf d. anemograf e. pluviometru

G2. Minima termica absoluta pe Glob s-a inregistrat la:

a. Oimeakon b. Everest ¢. Polul Nord d. Vostok e. Polul Sud
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G3. La o statie meteorologica din orasul lasi temperatura medie a lunii iulie, luna cea mai calda, este de
24,5°C, iar temperatura medie a lunii ianuarie, luna cea mai rece, este de 5°C. Amplitudinea termica la lasi
are valoarea de:

a. 19,5°C b. 20,5°C c. 29,5°C d. 14,7°C e. 18,5°C

G4. Starea fizica a atmosferei intr-o regiune la un moment dat se numeste:

a. nebulozitate b. climat c. clima d. vreme e. umiditate

G5. Intr-un anticiclon miscarea aerului este:

a. ascendenta b. convergenta c¢. coboara de la partea d. urca catre partea e. orizontala

superioara a troposferei  superioara a troposferei
G6. Fenomenele atmosferice sunt foarte variate. Tornada este un fenomen care afecteaza activitatile umane
si se produce in urmatoarele conditii:
a. aerul cald urca si aerul rece coboara, formand o palnie cu varful in jos
b. aerul cald urca si aerul rece coboara, formand o palnie cu varful in sus
c. aerul cald coboara si aerul rece urca, formand o palnie cu varful in jos
d. aerul stationeaza, formand o palnie cu varful in sus
e. iarna, in conditii de calm atmosferic
G7.0rasul Bucuresti, in timpul iernii, poate fi afectat de:

a. briza de mare b. tornade c. crivat d. inversiuni e. descarcari
termice electrice(fulgere) violente
G8. Pe continentul Antarctida lipsesc asezarile datorita:
a. lipsei campiilor b. solului foarte c¢. temperaturilor d. precipitatiilor e. cutremurelor
umed scazute rare frecvente

G9. Orasul caruia Ti corespunde climograma alaturatd, este situat intr-un climat cu risc de inundatii

in !un!le: L Temp. medie anuala 15,5°C
iunie si iulie Precipitatii medii anuale 628 mm

mai si iunie il ‘c
septembrie si octombrie -
decembrie si ianuarie

martie si aprilie 1:2

60
40 4
20

0

PopoT

20
110
0

IFMAMI IAS OND
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CONCURS INTERDISCIPLINAR FIZICA-GEOGRAFIE XI
“STEFAN HEPITES”
19 IANUARIE 2019 TEHNOLOGIC

Se cunoaste g =10m/s’
F1. Doua pendule, unul elastic si unul gravitational, oscileaza cu aceeasi perioada. Cunoscand constanta
elastica a pendulului elastic £ =100N/m si lungimea pendulului gravitational ¢ =0,10 m, valoarea masei m
a pendulului elastic este:

a. 1kg b.10g c.20¢g d. 100 g e. 200 ¢g

F2. Un oscilator armonic ideal oscileaza cu frecventa v =100Hz, avand amplitudinea 4=5cm . Viteza
oscilatorului, atunci cand elongatia sa este y =4cm, are valoarea:

a. 3,14m/s b. 6,28m/s c. 15,7m/s d. 18,84 m/s e. 259m/s

F3. Doua surse sonore coerente emit unde sonore cu aceeasi frecventd v =500Hz. Sursele sunt situate in
aer, la 11 cm una de alta. $tiind ca sunetele ajung la urechea unui om, defazate cu Ap =3, viteza de
propagare sunetelor prin aer este:

a. 320km/s b. 340m/s c. 360m/s d. 300000 m/s €. 330000 mm/s

F4. O undé sonora trece din aer in apa. Cunoscand valoarea unghiului de incidents al undei sonore i =30° si
a unghiului de refractie r =45° precum si valoarea vitezei de propagare a sunetului in aer, v,, =340m/s,
viteza de propagare a sunetului in apa este aproximativ:

a. v,,; =320m/s b. v,; =139,7m/s C. Vs =300m/s d. v, =479,4m/s

apad apd

=240,4m/s

vapz?
F5. in figura alaturatd este reprezentatd grafic variatia elongatiei unui
oscilator liniar armonic in functie de timp. Ecuatia care descrie migcarea === 4¥(m)
oscilatorului liniar armonic este:

V4
a. y=4sin—t¢
Y 4

b. y=4sinm

V4
C. y=2sin—t¢
Y 2

d. y=4sin2m

e. y=2sindm

F6. Raportul dintre energia cinetica si energia potentiald ale unui oscilator armonic in momentul in care
elongatia este egala cu o treime din amplitudine, este:

a. 2 b. 4 c.5 d. 6 e. 8

F7. in atmosfera terestra, doud pendule gravitationale oscileaza in acelasi loc, cu frecventele 36Hz si

respectiv 9Hz . Raportul lungimilor celor doud pendule 7, /I, este:
a. 4 b. 32 c. 8 d. 16 e. 22
F8. Un corp cu masa m =2kg, legat de un resort elastic, efectueaza o miscare oscilatorie armonica a carei

amplitudine este 4 =25cm . Daca energia totala a oscilatorului este 47, atunci pulsatia migcarii sale este:

a. 4rad-s™ b. 6 rad-s™ c. 8rad-s™ d. 47 rad-s™ e. 8z rad-s™!

F9. O unda transversala se propaga in lungul unui cablu elastic cu viteza v=15m/s. Perioada de vibratie a
punctelor cablului este T =1,2s, iar amplitudinea de oscilatie este 4=2cm . Elongatia unui punct al cablului
aflat la distanta x =45dm fata de sursa de oscilatie, la momentul 1 =4 s, este:

a. 2cm b. 1cm Cc. —2cm d. 173cm e. -1,73cm

G1. Geografia are ca obiect de studiu mediul:

a. antropic b. geografic c. natural d. rural e. urban

G2. Medii naturale, care au ramas tot mai restréanse ca areal la nivel planetar, se gasesc in:

a. Antarctica b. Golful Persic c. Insula Honshu d. Valea Nilului e. vestul Europei

G3. in conditiile climatului temperat-oceanic, in regiunile de campie si dealuri din Europa de Vest, se dezvoltd
padurea:

a. de conifere b. de foioase c. galerie d. ecuatoriala €. musonica

G4. Mediile edafice cuprind totalitatea:

a. lacurilor b. marilor c. mlastinilor d. oceanelor e. solurilor
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G5. Diagrama climatica de mai jos corespunde mediului:

a. de Savané Manaus, Brazilia
Pozitie geografica 3°S 60°V Altitudinea 92m
°c Temp.medie 26 6°C Prec_anuale 2081 mm —
b. padurilor ecuatoriale W T 77 500
ottt T T
o . . 20 400
¢. padurilor musonice
10 ool 3 300
o 64 262
d. subpolar (de tundra) L
0 i 200
1
e. temperat rece -
-10 B & = 100
46
-20 0
J FMAMUJUJ AS OND

G6. Climatul din regiunea marcata pe harta de mai jos cu litera C este de tip:
a. ecuatorial

b. mediteranean

c. temperat continental

d. temperat oceanic

e.tropical musonic

G7. Stepa din Argentina este cunoscuta sub numele de:

a. baragan b. brusa C. pampas d. preerie e. scrub
G8. Asociatia vegetala alcatuita din muschi, licheni si arbusti pitici se numeste:

a. chaparal

b.maquis

c. scrub

d. taiga

e. tundra

G9. Etajarea biopedoclimatica este consecinta interventiei factorului geoecologic numit

a.aer b.apa c.om d. relief e. sol
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CONCURS INTERDISCIPLINAR FIZICA-GEOGRAFIE XII
“STEFAN HEPITES”
19 IANUARIE 2019 TEHNOLOGIC

Se considers cunoscute: ¢ =3-10*m/s, e=16-10"°C si 1=6,62-10>*J s

F1. Viteza unei particule a carei masa se dubleaza Tn raport cu masa sa de repaus are valoarea:

a. 3c/4 b. 2¢/3 c. 3c/4 d. v/3c/2 e. V2c/4

F2. Notatiile fiind cele utilizate in manualele de fizica, unitatea de masura in Sl a marimii exprimate prin
raportul p/E este:

a. s/m b. m C.s d. m/s e. m-s
F3. Impulsul fotonului unei radiatii ultraviolete, avand A =100nm , este:
a. 6,62-107° Ns b. 6,62-107%7 Ns c. 6,62-107% Ns d. 6,62-10° Ns e. 6,62-107* Ns

F4. O rigld cu lungimea /, =1m se aflad intr-o rachetd care se deplaseaza cu viteza v=028c, rigla fiind

orientata pe directia de miscare a rachetei. Contractia relativa a riglei este:
a. 40% v

b. 50%

c. 60% ¥

d. 80% ' 7

e. 90% ‘ o ==t snm_qhi!/t

—
 fe -
o SR fix X x
F5. Un proton relativist, cu masa de repaus m, =1,66-10" kg, aflat in migcare, are impulsul p=10""* Ns.

Energia totala a protonului este aproximativ:
a. 235-107°] b. 1,35-107'°J c. 385107107 d. 33510707 e. 2851071

F6. Masa de repaus a unui corp care are o miscare relativistd cu viteza v=4c¢/5 este m,. Raportul dintre

energia sa de miscare si energia sa de repaus este:
a. 1,33 b. 12 c. 6 d. 55 e. 1,66

F7. Un eveniment dureazé in sistemul de referintd propriu un interval de timp ¢, . Acelasi eveniment, in raport

cu un sistem de referinta faté de care corpul se deplaseaza rectiliniu uniform cu viteza v = V3c/2 , dureaza un
interval de timp:
a. =2t b. r=¢, c. t =0,5¢, d. 1 =0,25¢, e. t=0,125¢,

F8. Un electron cu masa de repaus m, =9,1-107' kg este accelerat in tunul electronic din tubul televizorului si
atinge ecranul cu viteza v =10®* m/s . Inainte de impactul cu ecranul, masa electronului in miscare are valoarea
aproximativ:

am=96-10""kg b.m=81-10""kg ¢ m=93-10"kg d. m=86-10""kg e m=89-10""kg

F9. Energia cinetica a electronilor in miscare este de trei ori mai mare decét energia de repaus a acestora.
Viteza electronilor este aproximativ:

a. 2,72-10% m/s b. 2,44-10° m/s c. 2,23-10% m/s d. 2,90-10° m/s e. 1,98-10° m/s
G1. Continentul Europa inregistreaza cele mai mici cantitati de precipitatii in:
a.Podisul Castiliei b. Insula Sardinia c.Campia Caspicii  d. Insula Creta e.Campia Andaluziei

G2. Izoterma medie anuala de 15°C traverseaza :
a. Europa de Vest b. Europa de Est ¢. Europa de Sud d. Europa Centrala gé ﬁirr?;pla Europei
G3. Instrument meteorologic care indica durata de stralucire a Soarelui este:

a. higrograf b. termograf c. albedometru d. heliograf e. barometru

Pagina 7 din 8



G4. Diagrama complexa de mai jos prezinta valorilor medii lunare, ale elementelor climatice: temperatura
aerului si cantitatea de precipitati. Urmarind evolutia acestora
identificati tipul de clima:

a. temperat boreal

b. temperat oceanic

c. temperat continental o ] :
d. subpolar 1 . _
e. subtropical AR RN i

G5. Rolul Marii Negre asupra climei Romaniei se realizeaza pe o
fasie Tngustd la tarm, unde se resimt influente pontice, = @@ TE wTE T @ TE e W u
caracterizate prin:

a. temperaturi medii de peste 11°C, brize marine
b. temperaturi medii de 10° C —11°C, Crivatul

c. temperaturi medii de 12°C, brize marine

d. temperaturi medii de 9° C —10°C , brize marine

e. temperaturi medii de peste 12°C, Crivatul
G6. Temperatura variaza cu 6°C la 1000m altitudine. Daca in Muntii Alpi la altitudinea de 2000m se

inregistreaza temperatura de 15° C , temperatura care se va inregistra la altitudinea de 4500m este:

a.-5°C b. 3°C c. -3°C d. 0°C e. 1°C
G7. Analizdnd climograma de mai jos, se observa ca
. T . . oC Statia meteorologica Bruxelles (50° lat N) mmn
valoarea amplitudinii termice anuale este de: "
a. 20°C !
4TS
b. 16°C |
| 50
c. 19°C |
0 + 25
d. 102°C B
e- 1230 C lan ‘ Feb Mar Apr‘ Mai lun ' lul  Aug ‘ Sep Oct Nov‘ Dec
mm Precipitaty (mm) —e—Temperatura (°C)

(sursa: www.eurometeo.com/euroweather)

G8. Partea de nord-vest a Europei este Tncalzita de Curentul:
a. Canarelor b. Humboldt ¢. Oya Shivo ﬂ.orgtlannculw de e. Labradorului

G9. Ghetari permanenti in Muntii Alpi se gasesc la altitudinea de:
a. 2500m b. 2700m c. 3000m d. 3500 m e. 3700 m
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